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Introducao

O Nordeste brasileiro € detentor de grande numero de sitios de arte rupestre,
pintados ou gravados, portando grafismos figurativos e/ou nao-figurativos, elaborados
com as mais diferentes técnicas e, no caso de sitios pintados, com grande variedade de
cores e tonalidades. Todos sdo de fundamental importancia, pois fazem parte do rico

patriménio arqueoldgico brasileiro.

Todavia, o fato de encontrarem-se expostos ao tempo, os sitios e os acervos
graficos sofrem agressdes que deixam marcas. Degeneragao na cor dos pigmentos ou na
espessura dos tragcados provocada pelas agdes de intemperismo ou de vandalismo
alteram o que foi produzido originalmente pelo pintor, autor da obra, confundindo estudos.
Assim é fundamental que sejam efetuados estudos na paisagem do entorno, mensurando
as condi¢des climaticas e ambientais em que se encontram os sitios, na tentativa de

identificar a origem dos problemas de conservagéo.

Como nédo se conhece o estado original dos sitios, deve-se considerar como tal,
aquele que se encontrava quando foi visitado e documentado pela primeira vez. Neste
sentido, pode-se dizer que a grande maioria dos sitios de arte rupestre do Nordeste
brasileiro encontra-se em bom estado de conservagéo, apesar de apresentarem alguns
problemas de origem natural, como degradacdo do suporte rochoso, a infestacdo de
insetos construtores, excrementos de roedores que habitam os abrigos rochosos,
eflorescéncias salinas oriundas da agcdo das aguas nos sitios que as transportam por
solubilidade ou arraste e quando secam os depositam em superficie ou intersticios da

rocha.
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Ha também agbes de origem antropica, as quais podem ter ocorrido de forma
acidental ou provocadas intencionalmente, por reutilizacdes continuas do espaco do sitio
ou por acdes vandalas, sendo estas ultimas, na maior parte dos casos, resultantes da
falta de informac&o e conhecimento a respeito da protecdo e conservagao do patrimdnio

arqueologico.

Intervengdes de conservagao visando desacelerar a destruicdo de sitios de arte
rupestre foram iniciadas no Brasil sob a coordenacdo de Conceigdo Lage em 1991, no
Parque Nacional Serra da Capivara e depois foram ampliados para outros sitios do
Nordeste brasileiro. Todos os trabalhos contaram com a elaboracdo prévia de um
diagnéstico técnico, baseado nos resultados obtidos em exames e analises in situ e em
laboratorios especializados dos diferentes depédsitos de alteragdo, suporte rochoso e
pigmentos rupestres. Nas agbes de campo sempre foram incluidos a equipe moradores
locais de povoados proximos aos sitios, considerando que eles sdo, na verdade, os
atores principais para a conservacao dos sitios, afinal os pesquisadores vao aos sitios,
pesquisam e depois retornam aos espacos académicos. Ja o contato direto com os sitios
é feito pelos moradores das suas redondezas, os quais mantém uma relagio cotidiana

com esse tipo de patriménio arqueoldgico.

Nessa perspectiva treinaram-se varios jovens da regido da Serra da Capivara
para atuarem como auxiliares técnicos em conservagdo, que foram contratados pela
Fundacdo Museu do Homem Americano e trabalharam mais de uma década nessa
atividade. Atualmente apenas uma equipe reduzidissima continua com estas atividades
naquele parque. Nos outros sitios trabalhados, realizou-se um contato prévio com a
populagdo atual, uma pratica até hoje empregada, quando os pesquisadores explicavam
as razoes de suas presengas no local, o tipo de trabalho que seria realizado, findando
com um convite e até mesmo a contratagdo de membros da comunidade para realizar
atividades junto a equipe.

7

No presente estudo € apresentado um exemplo de trabalho de conservagao
efetuado no sitio Lagoa das Pedras Pintadas, situado no Vale do Jaguaribe-Ceara, e
aborda a realizagdo do diagnéstico técnico de conservacao das gravuras rupestres do

sitio.

Localizacao do Sitio Lagoa das Pedras Pintadas

O sitio Lagoa das Pedras Pintadas Noroeste encontra-se na localidade Recanto,
municipio de Alto Santo, que faz limite com os municipios de Jaguaribara, Morada Nova e

Sao Joao do Jaguaribe. Dista de 25 e 10Km, respectivamente, das sedes municipais de
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Alto Santo e Jaguaribara. Tém em seu ponto central as coordenadas UTM 24M //
0564349mE // 9403507mS (Datum SIRGAS 2000) e altimetria de 120m. A bacia da lagoa

e os matacdes gravados estéo inseridos em uma area de aproximadamente 35.000m?2.

Inserido na bacia hidrografica do rio Jaguaribe sobre uma mancha de tabuleiros
interiores, fica majoritariamente na sub-bacia do Médio Jaguaribe, a qual constitui uma

das cinco que compdem a Bacia do Rio Jaguaribe, localizado ao leste do Estado do

Ceara, limitando-se, em sua porg¢ao oriental, com o Estado do Rio Grande do Norte
(Figuras 1, 2, 3 e 4).
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Figura 01 - Imagem panoramica do Vale do Jaguaribe na altura dos municipios de Jaguaribara e
Alto Santo-CE. Foto: Agnelo Fernandes de Queirés, 2015
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Figura 02 - Mapa da sub-bacia do Médio Jaguaribe, com municipios e indicagao da area da
pesquisa. Fonte: http://atlas.srh.ce.gov.br
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Figura 03 - Detalhes dos grafismos distribuidos em matacdes isolados. Fotos: Agnelo Fernandes
de Queirods, 2015

Figura 04 - Imagem de satélite de conjunto de lagoas da area, com destaque para a Lagoa das
Pedras Pintadas (sitio arqueoldgico da investigagédo). Fonte: http://www.google.com.br/intl/pt-
BR/earth/
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Principais Fatores de Alteracao

A deterioragdo dos grafismos rupestres acontece, sobretudo, em razdo do alto
grau de degradacdo que se encontram os suportes rochosos, que os detém. Tais
processos de alteragao acontecem naturalmente, e fazem parte de uma dindmica do sitio

ligada a fatores de origem mecénica, quimica, bioldgica e antropica.

Os fatores mecanicos estéo relacionados as alteragdes fisicas geradas por meio
de processos de meteorizagao e desintegracdo dos corpos rochosos, sobretudo através
das variagbes térmicas que provocam a dilatagdo e contragdo da rocha, segundo a
amplitude térmica ambiental. Altas temperaturas agem diretamente na agua intersticial
presente no interior das rochas, proveniente das aguas pluviais, transformando-as em
vapor, exercendo assim uma forte pressdo no interior rochoso € em seu cimento,
podendo desagrega-la e provocar o surgimento de fissuras ou rachaduras, as quais
podem mais tarde, serem ocupadas por hospedeiros como insetos, animais de pequeno
porte e plantas grimpantes. Ha também forte influéncia negativa provocada por outros
elementos da natureza, entre eles a agua lacustre ou fluvial, o ar e o vento. Esse
processo gera intensas alteragdes fisicas, principalmente a agua, como do tipo
desplacamento, fissuras, fraturas, escamagao, assim como o desgaste das rochas por
erosdo e esfoliagdo (MINETTE, 1982; LAGE; BORGES; JUNIOR, 2005; LAGE, 2007;
CASTELLO BRANCO, 2010;).

Um fator importante na degradagdo dos suportes rochosos esta ligado a sua
composi¢cao quimica, que associada as condigdes ambientais, sobretudo relacionados a
agua e ao ar, provoca alteragdes na composicdo quimico mineralégica das rochas,
causadoras das mudancas cromaticas e depédsitos de alteragbes, agindo assim na
deterioragdo e decomposigdo do material rochoso (LAGE; BORGES; JUNIOR, 2005;
BECERRA; COSTA, 2005).

Parte desses processos de alteragdes e deterioracao fisico-quimicas das rochas,
bem como dos grafismos rupestres é gerada também por agentes de origem bioldgica.
Essas alteragdes sdo produzidas por aves, animais de pequeno, médio e grande porte,
insetos, vegetais e microrganismos como as bactérias, fungos, liquens, musgos e algas.
Esses agentes atacam as microestruturas rochosas de uma forma irreversivel, retirando
material ou formando diversos depésitos de alteragdes, entre estes as patinas, crostas e
outros processos decorrentes da biodeterioracdo (RESENDE, 1997 apud LAGE;
BORGES; JUNIOR, 2005).

Esses tipos de alteracdo, em alguns casos estdo também relacionados as acgdes

antrépicas que geram e/ou aceleram processos naturais de degradagédo das rochas de
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forma direta ou indiretamente (LAGE, 2007). Tal fato &€ observado no caso dos espagos
onde ha exploragcdo mineral, ou seja, o material que naturalmente iria se degradar com o
tempo tem sua destruicdo antecipada pela agdo humana. No caso do sitio Lagoa das
Pedras Pintadas, isso acontece por meio do uso intencional ou nao intencional dos

espacos do sitio e do seu entorno.

Como observado, a partir dos fatores expostos, assim como qualquer elemento
fisico da natureza, as rochas também se desintegram e se decompdem perdendo
dimensdo material ao longo do tempo. Nesse sentido, ressalta-se que os tipos de
alteracgao fisico-quimicas de desintegracdo e decomposicao das rochas, assim como as
geradas e/ou aceleradas por agbes antrépicas sao os principais fatores de deterioracao

dos grafismos rupestres gravados (LAGE, 2013).

Com relagcao as alteragdbes mencionadas acima sao considerados fatores
agravantes por serem de origem natural, na maioria dos casos, irreversiveis, sobretudo
em se tratando de sitios completamente expostos as condicbes ambientais geradoras
atuais, tal como o sitio em questao, que tem seus grafismos submersos ou emersos

periodicamente.

Nessa perspectiva, um dos primeiros passos do pré-diagndstico do sitio da
presente pesquisa foi obter um conhecimento geolégico mais aprofundado sobre a
composi¢cdo mineraldgica dos suportes rochosos gravados e, consequentemente, seu
grau de resisténcia aos fatores intempéricos citados e, sobretudo, os de maior relevancia

presentes no sitio.

Por esta razao iniciou-se o presente estudo com a realizacéo in situ, de um exame
petrografico, utilizando um microscopio digital USB ProScope e lente de aumento 30x.
Foram observadas duas amostras de material rochoso com coloragbes visualmente
distintas, obtendo-se o seguinte resultado: o primeiro (Figura 05) tomada de camadas

mais internas da rocha, exposta por desplacamento recentes.

Podem-se perceber as caracteristicas da composi¢ao granitica com rocha ignea
de origem plutdnica, coloragao cinza-esbranquigada (7.5YR 6/1 na escala Minsell), e
essencialmente com a seguinte composicdo mineralégica: quartzo (SiO;), mica e
feldspato alcalino (SiO,, Al,O; e K;,O) e plagioclasio (Al,O5;, Na,O e CaO) (IBGE, 1998;
CPRM, s/d). Mineralogia que, segundo Lage, Borges e Junior (2005), caracteriza uma

rocha de maior resisténcia as intempéries.

Ja na segunda amostra (Figura 06) tomada de camadas superficiais de partes das
rochas inseridas na dindmica de submersdo e emersdo sazonal nas aguas da lagoa,

além da mesma composi¢do mineraldgica essencial do granito apresentou uma intensa
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coloragao amarelo-ocre (7.5YR 6/6 na escala Minsell), sugerindo a presenga de ferro em

seus intersticios.

Essa coloragdo resulta das alteragdes quimicas provocadas pelo ferro (Fe)
presente nos minerais que a compdem, desencadeadas pelo processo de intensa
oxidacao (Fe,O;) (hematita) diante da dindmica na qual estdo inseridas: mineralogia,
agua e ar (BECERRA; COSTA, 2005). Analises complementares utilizando um
espectrémetro Mossbauer portatil (MIMOS 1) com certeza trariam importantes resultados

sobre o estado de oxidagao do elemento ferro nesta amostra.

Figuras 05 e 06 - Imagens microscépicas da composi¢gao mineralégica do granito presente no sitio, e
as diferencas cromaticas resultantes dos efeitos de oxidagéo de partes das rochas emersas. Fonte:
Maria Concei¢do Soares Meneses Lage (in situ), 2015

Pesquisando dados mineraldgicos sobre a influéncia da agéo ligada as condigbes
ambientais, nas quais o sitio e conjunto de matacdes gravados estao inseridos. Com essa
finalidade foram examinadas diversas variaveis do ambiente, as quais apontaram
intensos processos naturais e antrépicos que vem ao logo do tempo, acarretando alto
grau de degradacdo dos suportes rochosos e dos grafismos rupestres direta e

indiretamente.

Diante da relevante influéncia do fator hidrico observado no sitio, foram realizados
exames perioddicos, em épocas distintas, ou seja, de chuva e de seca, a fim de verificar
algum tipo de mudanca em sua dinamica, considerando os efeitos diretos da agua como
agente intempérico, capaz de produzir alteragdes. Foram monitoradas as variagées nos
niveis da agua e o crescimento, demografia e o surgimento de novas espécies na

vegetacdo presente na area.
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Alteracoes e efeitos gerados pela agua

Por tratar-se de um sitio arqueoldgico com insercdo em ambiente lacustre, os
fatores ambientais gerados pela agua, incluindo a dindmica hidrica da Lagoa das Pedras
Pintadas foram tomados como de fundamental importancia para o pré-diagnostico do

estado de conservagao dos grafismos rupestres estudados.

A dindmica pluviométrica no sitio € tipica de uma area regional semiarida com
baixa incidéncia de chuva. Conforme demonstrado na contextualizacdo ambiental da
regiao do sitio, todos os suportes rochosos gravados do sitio estdo expostos a este fator

de alteragao e degradacao fisico-quimica.

Segundo Becerra e Costa (2005), as condigcbes ambientais, nas quais estao
relacionadas a mineralogia, agua e ar resultam em alteragdes fisico-quimicas por
processos erosivos, influéncias das variagdes térmicas, assim como por alteragdes e

perdas de mineiras e lixiviagdo do material rochoso.

Entre os processos acima citados, o de oxidagcao € aquele responsavel pelo efeito
de diferenciacbes cromaticas das rochas. Essa alteragdo quimica apresenta uma
coloragdo avermelhada, observada de forma destacada e claramente delimitada pela
marca do nivel maximo que a agua da Lagoa das Pedras Pintadas atinge os matacdes

gravados do sitio.

No sitio da Lagoa das Pedras Pintadas as alteragdes geradas pela oxidagao
afetam diretamente as condi¢des de visualizagdo e, consequentemente, de identificacao
da forma grafica dos motivos gravados. Nesse contexto, as gravuras elaboradas com
incisos profundos atingem camadas inferiores da rocha, ainda ndo oxidadas, porém,
apresentam-se no mesmo nivel que a superficie em virtude do desgaste. Os motivos
mostram um relevante contraste cromatico, por isso s&do realgados em ralacdo a
coloragao alterada da superficie rochosa oxidada (Figuras 07 e 08). Nesse caso, alguns

motivos apresentam-se destacados na paisagem do sitio.

Esse mesmo processo de oxidagao é reincidente em todos os sulcos das gravuras
emersas, sobretudo nos mais rasos, gerando, a partir disso, a alteracdo cromatica dos
motivos graficos. Esse fenbmeno faz com que os motivos graficos sejam percebidos
como tragos vestigiais, impedindo que sejam vistos macroscopicamente. Dessa forma,
sem o contraste cromatico em relacdo ao suporte rochoso, associado a um raso baixo
relevo marcado na rocha, os motivos se tornam impossiveis de serem identificados nas
suas formas e/ou tematicas de representacdo rupestre, como de fato verifica-se em

muitos casos no sitio (Figura 09).
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Figuras 07 e 08 - Detalhes das gravuras com incisos de maior profundidade e do realce em relagdo
aos resultados do processo de oxidagéo da superficie do suporte. Fotos: Agnelo Fernandes de
Queirds, 2015

Figura 09 - Detalhes de tragos vestigiais de gravuras do sitio ja com os resultados avangados do
processo de oxidagao dos incisos de menor profundidade. Fotos: Agnelo Fernandes de Queiros,
2015

Becerra e Costa (2005) chamam atengao para o fato de que esse processo de
alteracao por oxidacao acarreta também uma maior porosidade da rocha, e por isso uma

caracteristica de menor dureza, bem como resisténcia petrografica da porgao oxidada.

Todos esses fatores de alteragdo citados foram observados no exame dos
suportes rochosos do sitio Lagoa das Pedras Pintadas. E ainda, foi entendido que tais
alteragdes tenham, possivelmente, influenciado nas preferéncias relacionadas as

técnicas de elaboragao das gravuras, bem como na intencionalidade da forma de
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apresentagéo dada a alguns motivos, e por fim, nos resultados graficos obtidos. Essas
observagdes podem fornecer nogdes de temporalidade de algumas gravuras, ou seja, se

sd0 ou nao pertencentes ao mesmo periodo.

Ainda com relacdo aos processos e resultados de submersdo das rochas,
sobretudo em agua parada, como é o caso em estudo, procura-se informagdes sobre a
existéncia ou nao de alteragdes fisico-quimicas. Segundo Minette (1982), é gerada nessa
situacao, por capilaridade, uma maior estabilidade térmica das rochas submersas, logo
uma degradacao fisica mais lenta dessas diante do intemperismo por variagbes térmicas,

como ja observado em outros conjuntos e sera aqui demonstrado.

No sitio Lagoa das Pedras Pintadas, embora se considere a sazonalidade da
lagoa, o fator de total ou parcial submersdo tem protegido as rochas ou partes delas
como as gravuras submersas dos efeitos da erosao pluvial, causadas pelo impacto das
aguas das chuvas sobre as superficies rochosas, assim como da erosao edlica, geradas
pelos ventos que circulam na superficie durante o periodo de cheia da lagoa, o que deve,
nesse periodo, amenizar a perda dos grdos de minerais das rochas ao longo do tempo
(CASTELLO BRANCO, 2010).

No sitio estudado tem-se um exemplo desta observacgao, ilustrada na Figura 10,
na qual se observa o grau maior de conservagao dos grafismos — ou parte deles —, que
estiveram submersos, sobretudo os elaborados com incisos de maior profundidade. Na

mesma figura nota-se que a por¢gado emersa esta menos conservada.

Figura 10 - Detalhes de matacdo com as marcas de parcial submerséao e niveis de degradagdes

diferenciados das gravuras emersas (porgao inferior oxidada — menos degradada) em relagéo as

demais n&o submersas (porgéo superior — mais degradada). Foto: Agnelo Fernandes de Queirds,
2015
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As alteragdes provocadas por variagoes térmicas

Com o objetivo de observar as condigbes térmicas do sitio foram realizadas
medidas termohigrométricas do ambiente e do suporte rochoso de alguns matacdes em
trés horarios distintos, para poder entender as variagbes térmicas, as quais estao
submetidos os suportes rochosos e os resultados desse processo em termos de

alteragdo dos mesmos.

A Tabela 1 apresenta a média de temperatura verificada em cada horario, tendo
em vista que todos os matacdes gravados estdo a céu aberto e expostos praticamente as

mesmas condigdes ambientais.

Tabela 1 - Variagdo de temperatura e umidade do ar medida em trés diferentes horarios do dia

Horario Descrigao do local Temperatura (°C) Umidade do ar (%)
Ambiente do sitio 30,6
8:00h 53
Suporte rochoso 36,0
Ambiente do sitio 37,0
12:00h 36
Suporte rochoso 40,0
Ambiente do sitio 35,0
17:00h 38

Suporte rochoso -

Fonte: Agnelo Fernandes de Queirds

A Tabela 1 aponta as altas temperaturas do ambiente e da superficie rochosa
durante as diferentes horas de exposig¢ao do sitio a incidéncia solar. Nao foram medidas
as temperaturas do mesmo ambiente em periodos noturnos, mas sabe-se, por estudos
anteriores, que a queda da temperatura durante esse periodo acentua ainda mais as
variagbes térmicas. Ressalta-se que neste dia, entre as oito horas e as 17 horas néo
houve uma grande variagdo da temperatura do ambiente, nem tampouco da superficie

rochosa, atingindo apenas sete graus de variagéo. Ja a umidade do ar variou em 17%.

Com o mesmo objetivo de entender as condigbes climaticas do sitio, também
foram tomadas medidas da luminosidade e da intensidade de radiacdo UV do ambiente

do sitio Lagoa das Pedras Pintadas (Tabela 2).

Na Tabela 2 ilustra a completa exposigao do sitio e dos matacbes gravados a luz
solar em praticamente todos os horarios do dia, foi constatada a incidéncia de intensa
luminosidade e radiagdo UV que aumenta ainda mais as temperaturas do ambiente do

sitio, o superaquecimento e acumulo de energias nos corpos rochosos.

109



Preservagéo do Patriménio Arqueolégico: desafios e estudos de caso

Tabela 2 - Variagdo da luminosidade e radiacao UV medida em quatro diferentes horarios do dia

Horario Descrigao do local Luminosidade (lux) Radiagao UV (microwats/cm?)

8:30h Ambiente do sitio 12.370 1.600
10:50h Ambiente do sitio 18.090 1.600
12:00h Ambiente do sitio 13.560 2.060
14:15h Ambiente do sitio 12.430 1.708

Fonte: Agnelo Fernandes de Queirds

Dessa maneira, intensifica assim o deslocamento de suas particulas
mineralégicas, sendo essa a principal causa das descamagdes, desplacamentos, fissuras
e fraturas, e pode-se considerar que essas sao as maiores evidéncias de degradagao dos

suportes rochosos e do acervo grafico do sitio constatadas, (Figuras 11 a 14).

Figuras 11 e 12 - Resultados das descamacdes e desplacamentos da superficie dos suportes
rochosos e na degradagao das gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirés, 2015

Figuras 13 e 14 - Resultados das fissuras e fraturas com desplacamentos e desprendimento de parte
do suporte rochoso e a consequente degradacao das gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de
Queirds, 2015
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Diante das condigées hidricas de insercdo do sitio deve-se considerar que as
alteracdes e degradagdes por intempéries resultantes das variagbes térmicas sé&o
amenizadas por outro fator natural, o de estabilizacido térmica dos suportes rochosos por
meio do contato prolongado com a agua, causado pelas condi¢des da total ou parcial
submersao da maioria dos matacdes gravados durante as cheias da lagoa, como ja foi

explicado na parte anterior referente aos efeitos da agua.

As alteragdes causadas por efeito dos ventos

Para entender os efeitos da energia do vento sobre os matacdes gravados e os
possiveis desgastes destes por abrasdo edlica foi medida a velocidade e a direcéo do
vento no ambiente do sitio em diferentes horarios, utilizando um anemémetro modelo
THAL-300 da marca INSTRUTHERM® (Tabela 3).

Tabela 3 - Variagao de velocidade e direcdo do vento medida em quatro diferentes horarios do dia

Horario Descrigao do local Velocidade do vento (m/s) Diregéao
8:30h Ambiente do sitio 1,1 (min) / 3,2 (max) Leste / Oeste
10:50h Ambiente do sitio 0,9 (min) /2,1 (max) Leste / Oeste
12:00h Ambiente do sitio 1,0 (min) / 1,9 (max) Leste / Oeste
14:15h Ambiente do sitio 0,8 (min) / 1,4 (max) Leste / Oeste

Fonte: elaborado por Agnelo Fernandes de Queirds

Os dados da Tabela 3 mostram a exposicdo dos matacdes gravados a intensa
circulacdo dos ventos, provocando desgaste e perda de massa pétrea por meio de
abrasdo a partir da superficie. Este processo favorece a degradagédo dos grafismos
rupestres, sobretudo os que se encontram localizados na porcéo leste dos matacdes,

pois corresponde a dire¢do de onde partem os ventos que atingem o sitio.

E importante ressaltar que esse fator vem se agravando em razdo do clima
semiarido da regido e pela exposicdo do solo arenoso do entorno do sitio. Essa
exposicdo é gerada pelo desmatamento das margens da lagoa. Sendo essa uma
situacao na qual os graos de areia transportados pelo vento intensificam as atividades de
erosdo das superficies rochosas por meio do atrito com as mesmas (abrasao edlica),
causando o desprendimento de particulas do material rochoso, contribuindo assim para a
degradacao acelerada dos grafismos rupestres e levando partes destes, transformando-

os em tragos vestigiais.
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Esse fator de degradagcdo também & amenizado pelas condicbes de submersao
sazonal dos conjuntos rochosos gravados, conforme foi observado e comparado com
maiores evidéncias em dois casos distintos, nos quais apresentam menor ou maior grau
de degradagao. O primeiro, das gravuras protegidas desse tipo de agao degradante nos
periodos que essas estdo submersas nas aguas da lagoa e o segundo, das que ndo sao

submersas em nenhum periodo do ano.

As alterag6es causadas por agentes bioldgicos

Com relagéo aos fatores bioldgicos que provocam a degradagao dos suportes
rochosos e consequente destruicdo dos grafismos rupestres destacam-se os depdsitos
de alteracdo de origem organica ou biodepodsitos. Esses depodsitos sdao materiais
organicos acumulados ao longo do tempo por agdo da agua, do ar, dos vegetais e de

diferentes tipos de animais e microrganismos.

Nos casos dos registros em gravuras, esses depédsitos organicos além de
interferirem diretamente na visualizagdo dos motivos gravados, também provocam
alteragdes fisicas e quimicas nas rochas, gerando corrosao por abrasao e pela liberagao
de acidos por atividade metabdlica (SOUZA; FRONER, 2008).

A vegetacdo rupestre de pequeno e médio porte residente nas proximidades do
sitio Lagoa das Pedras Pintadas € um biodepédsito que durante sua instalacdo e
crescimento introduz sua raiz nos matacdes. Trata-se de uma agdo mecénica que
provoca a fratura ou a fragmentagdo das rochas (processo fisico-biolégico). Quando se
decompde produz o acido humico, que acelera gradativamente a decomposi¢cao da rocha
tornando o solo mais acido (CHIOSSI, 2003). Em consequéncia disso, os grafismos
alojados sobre a superficie da rocha sofrem o processo de desintegracao (Figuras 15 a
19)
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Figuras 15 a 17 - Vegetacbes de pequeno e médio porte entre os suportes rochosos
e sobre as gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirds, 2015

Figuras 18 e 19 - Vegetagao rupestre do tipo rasteira entre as fissuras dos suportes rochosos e sobre
as gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirds, 2015
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No sitio existe grande quantidade de depdésitos organicos de origem animal. Tal
fato deve-se a facilidade de acesso a area, sem prote¢cdo, nem cercas é constantemente
frequentada por animais domésticos (bovinos e caprinos) além dos animais nativos da
regido, como aves e pequenos roedores (Figuras 20 e 21), além de depositos de
alteracéo constituidos de excrementos e nichos de insetos construtores (Figura 22 e 23).
Na maioria dos casos, os dejetos estdo depositados diretamente sobre os grafismos.

Figuras 20 e 21 - Excremento de aves e outros animais de pequeno porte nos suportes rochosos
e sobre as gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirés, 2015

Figuras 22 e 23 - Nichos de insetos e excrementos sobre os suportes rochosos e sobre as
gravuras. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirés, 2015

Devido principalmente ao ambiente aquatico e a temperatura local, os depdsitos
de alteragdo de origem organica gerados por algas, musgos, liquens, fungos e outros
microrganismos, muito deles invisiveis de imediato, apresentam-se como agentes ativos
nos processos de alteragdo quimica dos suportes rochosos, formando patinas e crostas
em forma de manchas de diferentes coloragdes, influenciando diretamente na

visualizagao dos grafismos (Figuras 24 a 27).
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Figuras 24 e 25 - Detalhes macroscépicos de diferentes espécies e cores de microrganismos e
outros de depdsitos de alteragdo de origem organica presente nos suportes rochosos do sitio.
Fotos: Agnelo Fernandes de Queirds, 2015

Figuras 26 e 27 - Detalhes macroscépicos das dimensdes tomadas pelos depdsitos de alteragdo
organicos sobre os suportes rochosos e incrustados diretamente sobre os grafismos rupestres.
Fotos: Agnelo Fernandes de Queirds, 2015

As observagodes e registros visuais de biodepdsitos realizados in situ, por meio de
um microscoépio portatil USB, propiciaram a verificacdo do estado desses depdsitos em
relagdo ao suporte rochoso. (Figuras 28 e 29).

Pelas imagens geradas (Figuras 28 e 29) foram identificados dois principais tipos
de depdsitos de alteragdo organica, formados por duas espécies de liquen; o

(Mycophycophyta), que é a associacdo simbidtica de algas e fungos. Pode-se verificar

em detalhes a forma como esses microrganismos atacam a estrutura rochosa, ocupando
0s microespagos entre os graos de minerais e liberando acidos que produzem alteragdes
biogeoquimicas, contribuindo assim para a decomposi¢cdo dos suportes rochosos
(SOUZA; FRONER, 2008).
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Figuras 28 e 29 - : Detalhes microscopicos de dois tipos de microrganismos responsaveis por
depositos de alteragdes presentes nos suportes rochosos do sitio. Foto: Maria Conceigdo Soares
Meneses Lage, 2015

Alteracoes de origem antrépica

As alteragdes de origem antrépicas, tanto intencionais, quanto acidentais, se
configuram como um dos principais agentes causadores ou aceleradores da
degradagdo de um sitio de arte rupestre, como no sitio Lagoa das Pedras Pintadas,
que ao longo do tempo tem apresentado acelerado processo de desgaste em seu
suporte rochoso e nos grafismos rupestres.

Entre as degradagdes antropicas nao intencionais destacam-se as
relacionadas a atividade econdmica tipica da cultura regional, como a pecuaria e a
agricultura de subsisténcia, que favorecem a degradagdo do ambiente. A preparagao
da terra ainda é feita por meio de desmatamento e queimada da vegetacao,
provocando a exposicdo do solo e a elevagao na temperatura local, favorecendo o
assoreamento da lagoa, a exposi¢cdo e superaquecimento dos matacdes detentores

das gravuras.

A pecuaria gera mudancgas no contexto estratigrafico do sitio e da cultura
material contida nele. Isso ocorre, por meio do constante pisoteamento dos animais
domeésticos sobre os estratos superficiais do solo, além dos excrementos deixados por
eles sobre os grafismos. Ha também o efeito abrasivo que os animais exercem sobre
os matacdes, buscando sais para suprir a caréncia alimentar ou utilizando o local para

saciar a acao de parasitas.

Segundo relatos da populagao local, outro agravante. que tem ocorrido nos

ultimos anos é a ocorréncia de queimadas, que atingem diretamente a area do sitio e
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que possivelmente tenha provocado grande parte da degradacdo das rochas por
superaquecimento, principalmente os casos da desintegragédo por fatores mecanicos,

como ja foi relatado anteriormente.

Entre as atividades antropicas de cunho intencional constam no sitio
intervengbes graficas contemporaneas’ (Figuras 30 e 31) também elaboradas por
meio de incisdes no suporte rochoso e algumas vezes realizadas sobre os motivos

graficos rupestres, recobrindo-os.

Figuras 30 e 31 - Intervengdes graficas contemporaneas elaboradas sobre os grafismos rupestres
do sitio. Fotos: Agnelo Fernandes de Queirés, 2015

Ressalta-se que, embora tais agdes sejam intervengdes intencionais, nao se pode
considerar que houve uma intencionalidade em destruir ou depredar o patrimbnio

arqueolégico, como de fato é tratado na legislagcao arqueolégica ou comumente é tida na

Por contemporénea entendemos as agbes graficas realizadas e com linguagem possivel de ser
decodificada no tempo presente ao nosso; histérico pds-colonial.
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visdo preservacionista do patriménio (POULIOS, 2012). O que houve em alguns desses

casos supracitados foi na verdade o desconhecimento sobre o patriménio arqueoldgico.

Com isso, apesar de entender que agdes desse tipo alteram negativamente os
registros em estudo, é preferivel tratar, primeiramente, como uma clara necessidade de
um maior didlogo no dmbito da construgdo do conhecimento e da educacgéo patrimonial
entre os arqueologos, as comunidades do entorno e os visitantes dos sitios

arqueoldgicos.

Consideragoes Finais

Quanto ao estado de conservacdo do sitio, como todos os suportes rochosos
gravados encontram-se expostos a intempéries, passando por processos acelerados de
degradacédo, foi constatado que é imprescindivel dar continuidade aos trabalhos no
sentido de desacelerar as agbes geradas pela agua, nos periodos de invernos intensos e
a incidéncia solar direta nos matacdes gravados em épocas de estiagem e, sobretudo,
pelas mudancgas térmicas geradas, sendo estas Ultimas os principais motivos da
degradagédo dos suportes gravados, motivos estes acarretados por fatores de ordem

fisica.

Entretanto, ressalta-se que informagbes verificadas nas condicbes de
conservacdo, sobretudo no tocante aos efeitos da oxidagdo dos suportes rochosos,
podem conter importantes aspectos investigativos sobre os conhecimentos técnicos, o

uso feito dos materiais, bem como da temporalidade de algumas gravuras.
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